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本说明书应用来指导有经验的技术人员安装及维护PT-516型凝结水回收泵及机组。设备选型及安装
时应有经验丰富的技术人员协助进行。如需获取更多信息，请与阿姆斯壮或当地代理公司联系。

PT-516型凝结水回收泵的最大工作压力是1.0MPa，最大设计压力（标准型号设计）是260℃下
1.0MPa，PT-516系列凝结水泵的重量是394kg，应用中最高背压可达0.55MPa。
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注意：虽然最高工作压力可达1.0MPa, 但阿姆斯壮仍建议驱动力压力应比背压高0.2MPa，这样可得
到较好的工作效果，并且缩短每次循环之间的驱动汽（气）排放时间。

凝结水泵的工作原理

1. 启动时，浮球位于凝结水泵底部的最低处。驱动气进口关闭，排气口打开。

2. 凝结水凭借自身重力经由进口止回阀入凝结水泵，背压（正常情况）使出口止回阀关闭，浮球通
过水的浮力开始上升。

3. 浮球继续上升并且通过联动机构不断增加弹簧的拉力，当弹簧达至其上部延展点时．拉力被突然释
放出来，引起联动机构向上移动折起，联动机构的向上移动使驱动进口开启并同时关闭排气口。

4. 蒸汽、空气或其他气体通过进口阀进入凝结水泵，泵内压力升高，压力使进口止回阀关闭并且迫
使凝结水经出口止回阀排出。

5. 随着凝结水的排出，浮球开始下降并通过联动机机构加弹簧拉力，当弹簧达到其下部延展点时，
拉力被突然释放出来，引起联劫机构向下移动折起，联动机构的向下移动使驱动气进口关闭并同

时开启排气口。

6. 随着排气口的打开，泵内的压力减小，使凝结水进口回阀打开，背压使凝结水出口止回阀关闭。
凝结水凭借自身重力通过进口止回阀进入凝结水泵，新的循环开始。
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建议安装的附件

玻璃液位计组件：
玻璃液位计组件为DN20法兰连接。

计数器：
在泵盖上有一个1/4”（DN6）的接口可用来安装计数器，同时需要一个DN6的虹吸管和一个DN6的隔
断阀。在计数器前安装虹吸管对于保护计数器免受损坏至关重要。

注意：对于出厂前安装好的计数器组件，请检查所有的零部件，以确保运输过程中无松动现象出现。

安装
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进水压头：

PT-516泵应安装在被疏水设备下方。PT-516泵最小进水压头要求为610mm。进水压头指的是从集
水罐或集水管的底部到泵盖上端的距离。所有进口管件必须为全开口式，同时和泵的进水口连接尺

寸相匹配。增加进水压头会增加凝结水泵的排量。如欲获取有关排量变化的详细信息，请咨询阿姆

斯壮或当地代理公司。

集水罐：

在凝结水泵排水时，从用汽设备中疏出来的凝结水必须存储起来。集水罐（集水管）或排气集水罐

应水平安装在被疏水设备的下游以防止因有水存留而损坏设备。有关集水罐选型方面的问题，请咨

询阿姆斯壮当地代理公司或参考样本中的选型参数表。

止回阀：

注意：凝结水泵必须安装进口止回阀和出口止回阀后才能工作。需将随泵提供的阿姆斯壮止回阀安
装到凝结水泵上。PT-516泵配有两个DN100的法兰接口。只有使用阿姆斯壮提供的止回阀，才能
确保达到最大的凝结水排量。进口止回阀前水平管越短，凝结水泵的运行效果越好。

当PT-516泵不使用阿姆斯壮提供的止回阀时，请遵循以下指导进行安装。

1.  进口和出口的止回阀均应为DN100的止回阀，不锈钢材质，也可使用DN100的全不锈钢在线膜
盒式止回阀。

动力气入口的管线安装

将动力气（蒸汽、空气或其他动力气体）的管线接至PT-516泵盖上的进口。正确的动力气管线安
装包括：过滤器、止回阀、尺寸适合的带排污的集水管、疏水阀。动力气管线口径最小为50mm。
具体安装时，疏水阀排水管线应接至集水罐管线或排气集水罐上。

注意：动力气进气口是泵盖顶端距离1/4”（DN6）螺纹接口最远的接口。

PT-516泵的最大工作压力为1MPa。当驱动压力超过1MPa时，必须加装一个减压阀。同时，我们
要求驱动压力最少应高于背压0.13MPa，但压力应足够高，以确保泵的排量。关于排量方面的问题
请咨询阿姆斯壮或阿姆斯壮当地代理公司。减压阀安装点距离泵至少应为1218mm，如果必须小于
1218mm，则需要安装一个集水管。

建议在驱动压力管线上安装安全阀及压力表。安全阀应设定在1.0MPa。
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驱动气接口（“开式” 系统----直排到大气）

排气管线应尽可能垂直向上地安装在泵盖接口。排气管线最小管径为DN50。如果管线长度超过3
米，则排气管线管径至少应为DN75。如果需要水平接管，这段管线应朝凝结水泵的方向倾斜以

便于自动排水。

注意：排气口是距离1/4”（DN6）的螺纹接口最近的接口。驱动气接口（“闭式” 系统）

平衡管线一端应接在泵的排气口，另一端接在蒸汽设备的进气管上部或紧邻换热设备后的凝结水

出口管线处。建议在排气管线的最高处安装阿姆斯壮热静力排空气阀。平衡管线直径应最小为

DN50。平衡管线应有一定的斜度，以防止积水形成水封。

注意：如果换热设备压降小于0.003MPa，排空气管线可连接到换热设备上。否则，排空气管线则

应连接到集水罐的顶部。

如果蒸汽疏水设备的出口压力有可能高于背压，应在凝结水泵和其出口止回阀之间安装一个大小合

适的浮球热静力式疏水阀。

凝结水回收泵机组的集水罐排气口的管线连接

集水罐排气口的管线连接必须是不受限制的，并且直通大气，闭式系统除外。

凝结水回收装置的凝结水泵排气口的管线连接

凝结水泵排气口的管线连接应是竖直向上安装并连到集水罐的排气口管线上，其最小管径为DN50。

凝结水回收装置的凝结水进出口管线连接 

注意：所有的集水罐应在大气压力下工作，除非是闭式系统。

所有装置的出水口接管数量与装置中泵的数量相同，口径为泵的标准出口口径，法兰连接。

从凝结水泵集水罐的系列型号可以看出该装置是哪种联系。“S”代表单联，“D”代表双联，

“T”代表三联，“Q”代表四联。例如，SPT-308RP或者TPT-312RP，“RP”是指凝结水泵带集

水罐装置。

注意：在使用前请用钢塞或适当的联接替换所有的塑料封堵。
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凝结水回收装置机组的安装

一般情况下，到达客户手中的机组将是完全安装好的成套机组，客户只需根据以上要求安装外围管

路即可。

但有时机组因为某些特殊要求会超高，无法整体运输。因此我们会将机组拆成两个或更多个部分发

货。到达现场后客户需要自行将机组重新组装在一起。

我们预留的安装接口都是简单的法兰、螺纹或螺栓连接接口。

a．集水罐与支架连接。将集水罐吊装至泵组支架的上支撑板上，放置妥当，按b步骤安装好。对齐

集水罐的支座和支架的支撑板上的四个螺栓孔，使用我们提供的地脚螺栓、螺母及平垫片安装即

可。注意集水罐一侧的两个地脚螺栓不可拧过紧，应留有0.5-1mm的间隙，以满足设备工况下

的胀缩量。

b．集水罐出水口与泵进水管之间的安装。此步骤应该在集水罐放置到支架上后，地脚螺栓未拧紧前

进行。将泵进水管法兰对准集水罐出水口法兰，使用金属缠绕垫片、螺栓、螺母安装妥当即可。

c．泵排气软管与集水罐之间的安装。集水罐排气管口处有螺纹接口，数量与泵数量相同。可将泵的

排气软管连接至相应位置，拧紧。

具体结构见下图：

泵排气软
管与集水
罐连接

集水罐与
支架连接

集水罐出
水口与泵
进水管连
接
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启动

1. 慢慢打开PT-516泵驱动气（蒸汽、空气或其他惰性气体）供应管线。如果使用蒸汽作为驱动力，

检查驱动力管线上的疏水阀是否工作正常。

2. 打开排气阀门（如安装）。

3. 打开凝结水进口及出口管线上的隔断阀。

4. 打开凝结水泵之前的所有阀门以便凝结水能从被熟水设备进入PT-516凝结水泵。当凝结水在泵

中上升至一定高度，凝结水泵开始工作。

5. 在每次循环之后，会听到一阵短促的排气声，说明凝结水泵工作正常。如果凝结水泵工作不正

常，请检查安装是否正确，并检查开车是否遵循以上几个步骤。如有必要，请联系阿姆斯壮公

司或阿姆斯壮当地代理公司。

6. 对于开式凝水回收系统，阿姆斯壮强烈建议在集水罐上安装溢流管。正确安装溢流管可以提高

系统效率，同时可以防范高温凝结水意外溢出带来的安全隐患。我们建议使用“P”型疏水阀，用

以形成有效水封。请检查是否形成水封，以避免运行当中蒸汽从溢流管处泄露。

检修

1. 关闭驱动力管线、排气管线、凝结水进出口管线上的隔断阀。如果使用凝结水回收泵机组，请

同时关闭集水罐前的隔离阀。在打开任何连接之前，请确定凝结水泵完全泄压。

2. 打开驱动气进口及所有泵盖上的排气口。

3. 拆下泵盖组件，检查内部联动机构是否运行无阻，清除影响其正常工作的水垢及脏物。重要提

示：PT-516泵联动机构重约54公斤，将联动机构从泵体拆下时需使用吊车，拆卸距离大约

为1m。

4. 检查弹簧。如果弹簧有问题，取下弹簧卡子，更换弹簧。

5. 检查浮球是否有小孔，凹陷或被腐蚀处。把球放在热水中观察是否有气泡，可判断浮球是否泄

露。

6. 检查驱动气进出口的阀体及排气阀是否有磨损，视需要重新安装或更换零部件。

7. 在将阀盖组件重新安装在泵体上时，需更换新的垫片。

8. 检查凝结水进出口处止回阀是否工作正常，确保两个阀门能够正常地完全关闭。外采脏物可能

造成阀座表面损坏。
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故障解决流程图

为确保人身安全，在开启凝结水回收泵之前，排气管线应从设备隔离，同时确保凝结水回收泵已泄压。

警告：当断开连接管线时，凝结水可能会从驱动气/汽出口处冒出，请小心，以免引起人身伤害或

对附近机器设备的损坏。 

1.  凝结水泵启动过程中不工作

驱动力管线上的隔断阀是否未打开 ？

凝结水泵中是否有凝结水？ 打开相应的隔断阀

凝结水出口管线上的隔断阀是否未打开？ 

增加驱动力的压力，

使其高于背压0.2MPa

凝结水泵是否被气封？ 泵排气口是否

开口到大气？

请 检 查 排 气 管

线是否不受阻

并且能自排

闭式系统：

把排气管从带压的设备隔离开，疏散人员，断

开排气管，如果凝结水泵开始工作，请检查

排气管是否可以自排，并可考虑在排气管的

最高处安装一个热静力排空气阀（如果用蒸

汽做驱动力）

是 

是 

是 

是 是 

否 

否 

否 

否 

否 

驱动力的压力是否低于背压？
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故障解决流程图-续

为确保人身安全，在开启凝结水回收泵之前，确保排气管线从凝结水回收泵隔离开，同时泵应泄压。

警告：当断开连接管线时，凝结水可能会从驱动气/汽出口处冒出，请小心，以免引起人身伤害或

对附近机器设备的损坏。 

2.  集水罐排气口有大量的闪蒸汽

3.  凝结水泵工作但被疏水设备仍有大量的凝结水

在凝结水的进口管线上是否
有损坏的疏水阀?

维修或更换疏水阀

在凝结水泵之前是否有集
水罐或集水管？ 

排气阀有
可能漏气

隔离凝结水泵，卸下泵盖
和联动机构，检查是否有
脏物。如果阀体组件或阀
座有磨损，请更换新的组
件和阀座。

加装集水罐

备注：选型知识请参考样本320-C

按样本320-C要求，所选凝结水泵的
排量是否太小？

多安装一个凝结水泵 

按样本320-C要求，进水压头
是否不够大？

提高集水罐与泵之间高度

根据样本320-C要求，驱动压力是否
不足以满足凝结水泵的排量要求？

增加驱动力压力

实际背压是否超过预计的背压？
在实际条件下按样本核对泵的排量，
必要时增加驱动力压力。

凝结水进口管线是否受限？
完全打开所有的隔离阀门，尽量减
少凝结水流动的阻碍

进口止回阀是否不能完全关闭？ 隔离并检查止回阀并清理异物，必要时更换 

是

是是

是

是

是

是

是

是

否

否

否

否

否

否

否
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故障解决流程图

为确保人身安全，在开启凝结水回收泵之前，排气管线应从设备隔离，同时确保凝结水回收泵已泄压。

警告：当断开连接管线时，凝结水可能会从驱动气/汽出口处冒出，请小心，以免引起人身伤害或

对附近机器设备的损坏。 

1.  凝结水泵启动过程中不工作

驱动力管线上的隔断阀是否未打开 ？

凝结水泵中是否有凝结水？ 打开相应的隔断阀

凝结水出口管线上的隔断阀是否未打开？ 

增加驱动力的压力，

使其高于背压0.2MPa

凝结水泵是否被气封？ 泵排气口是否

开口到大气？

请 检 查 排 气 管

线是否不受阻

并且能自排

闭式系统：

把排气管从带压的设备隔离开，疏散人员，断

开排气管，如果凝结水泵开始工作，请检查

排气管是否可以自排，并可考虑在排气管的

最高处安装一个热静力排空气阀（如果用蒸

汽做驱动力）

是 

是 

是 

是 是 

否 

否 

否 

否 

否 

驱动力的压力是否低于背压？
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故障解决流程图-续

为确保人身安全，在开启凝结水回收泵之前，确保排气管线从凝结水回收泵隔离开，同时泵应泄压。

警告：当断开连接管线时，凝结水可能会从驱动气/汽出口处冒出，请小心，以免引起人身伤害或

对附近机器设备的损坏。 

2.  集水罐排气口有大量的闪蒸汽

3.  凝结水泵工作但被疏水设备仍有大量的凝结水

在凝结水的进口管线上是否
有损坏的疏水阀?

维修或更换疏水阀

在凝结水泵之前是否有集
水罐或集水管？ 

排气阀有
可能漏气

隔离凝结水泵，卸下泵盖
和联动机构，检查是否有
脏物。如果阀体组件或阀
座有磨损，请更换新的组
件和阀座。

加装集水罐

备注：选型知识请参考样本320-C

按样本320-C要求，所选凝结水泵的
排量是否太小？

多安装一个凝结水泵 

按样本320-C要求，进水压头
是否不够大？

提高集水罐与泵之间高度

根据样本320-C要求，驱动压力是否
不足以满足凝结水泵的排量要求？

增加驱动力压力

实际背压是否超过预计的背压？
在实际条件下按样本核对泵的排量，
必要时增加驱动力压力。

凝结水进口管线是否受限？
完全打开所有的隔离阀门，尽量减
少凝结水流动的阻碍

进口止回阀是否不能完全关闭？ 隔离并检查止回阀并清理异物，必要时更换 

是

是是

是

是

是

是

是

是

否

否

否

否

否

否

否
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为确保人身安全，在开启凝结水回收泵之前，确保排气管线从凝结水回收泵隔离开，同时泵应泄压。

警告：当断开连接管线时，凝结水可能会从驱动气/汽出口处冒出，请小心，以免引起人身伤害或

对附近机器设备的损坏。 

4.  凝结水泵停止工作，集水罐存大量的水溢流管溢流。

故障解决流程图-续

驱动压力是否不足？ 增加驱动力压力，使其高于
背压0.2MPa

驱动压力和凝结水泵出口处的背压是否
相同？

检查凝结水泵下游是否有阀
关闭或管路破裂

进口止回阀是否受阻关闭？ 隔离并检查止回阀，将其清
理干净或根据需要更换。

将排气管线与被疏水设备隔离，断开泵排
气口管线。

关闭凝结水进出口管线后，打开动力气/汽
管线，是否有凝结水从泵排气口处漏出？

卸下泵盖及联动机构，检查阀
体及阀座，如发现有磨损，更
换新的阀体及阀座。

慢慢打开凝结水进口管线，保持驱动气管
线开启，观察排气口情况（注意疏离人
员）。是否有凝结水从排气口流出？

弹簧是否
损坏？

更换所
需部件 

请与阿姆斯壮当地代理公司联系
如果联动机构工作，开启凝结水出口管
线，凝结水泵是否正常工作？

排气管可能被气封，检查是否可
以自排。

如果联动机构不工作，在凝结水泵之前是
否有阀门未打开？

打开阀门

进口止回阀受阻关闭？ 
隔离并检查止回阀，如有问题，
请清理或替换。

是

是

是

是

是 是

是

是

是

否

否

否

否

否

否

否

否

否
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故障解决流程图-续

为确保人身安全，在开启凝结水回收泵之前，确保排气管线从凝结水回收泵隔离开，同时泵应泄压。

警告：当断开连接管线时，凝结水可能会从驱动气/汽出口处冒出，请小心，以免引起人身伤害或

对附近机器设备的损坏。 

5. 在凝结水回收线上有敲击声

6.  进口止回阀有很大的震颤声

是

是

是

是是

否

否

否

否

管线的安装设计以及凝结水泵的
运行是否在凝结水泵的出口管线
上引起了真空？

在凝结水回收管线较高点这
安装真空破坏器

凝结水进泵口处的压力是否等
于或大于背压？

是否有损坏的
疏水阀增加了
凝结水进口处
的压力？

维修或更
换疏水阀

在闭式系统中，需要在凝结
水泵之后安装一个疏水阀。

（凝结水流量很少）
止回阀是否由阿姆斯壮提供
或遵循我们的建议？

止回阀是否有磨损？
维修或更

换止回阀

考虑安装一个不锈钢在线止回阀

安装合适的止回阀

shopvalves.com
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故障解决流程图-续

为确保人身安全，在开启凝结水回收泵之前，确保排气管线从凝结水回收泵隔离开，同时泵应泄压。

警告：当断开连接管线时，凝结水可能会从驱动气/汽出口处冒出，请小心，以免引起人身伤害或

对附近机器设备的损坏。 

5. 在凝结水回收线上有敲击声

6.  进口止回阀有很大的震颤声

是

是

是

是是

否

否

否

否

管线的安装设计以及凝结水泵的
运行是否在凝结水泵的出口管线
上引起了真空？

在凝结水回收管线较高点这
安装真空破坏器

凝结水进泵口处的压力是否等
于或大于背压？

是否有损坏的
疏水阀增加了
凝结水进口处
的压力？

维修或更
换疏水阀

在闭式系统中，需要在凝结
水泵之后安装一个疏水阀。

（凝结水流量很少）
止回阀是否由阿姆斯壮提供
或遵循我们的建议？

止回阀是否有磨损？
维修或更

换止回阀

考虑安装一个不锈钢在线止回阀

安装合适的止回阀
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产品有限担保和保修

       北京康森阿姆斯壮机械有限公司提供的产品制造工艺、产品材质的保质期为一年，最长不超过合

同发送后15个月。用户安装使用产品后并在相应的保证期内，因产品制造工艺问题或材质缺陷而导致

的产品损坏或不能达到技术要求时，在买方将上述问题书面通知卖方后，卖方将对产品或零件及时予

以免费维修或更换。对因未按规程安装、布管、操作、维护或由于买方自行对产品进行更改而造成的

产品损坏，卖方不予以保修，但将帮助用户进行有关技术培训，协助解决问题，并按销售价格收取产

品更换费用。定制的特种规格、型号的产品，不予退货。
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